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RESUMEN

M8: Introduccién a la electrénica molecular.

Conceptos basicos de la electrénica organica o molecular y las aplicaciones mas importantes que los
materiales moleculares tienen en este area.

M9: Electrénica unimolecular.

Conceptos bésicos, tanto experimentales como tedricos, de las diferentes técnicas de medicion de las
propiedades electrénicas de una Unica molécula depositada en sustratos o contactada a electrodos
metalicos y sus posibles aplicaciones en nanoeletronica.

M10: Nanomagnetismo Molecular.

Avances recientes del nanomagnetismo molecular; en concreto en la preparacion de nanoestructuras
magnéticas basadas en moléculas, en su investigacion con técnicas fisicas, y en el desarrollo de sus
posibles aplicaciones espintronicas.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende familiarizar a los alumnos con los conceptos béasicos de la electronica organica o molecular
y las aplicaciones mas importantes que los materiales moleculares tienen en este area.

Se pretende familiarizar a los alumnos con los conceptos basicos, tanto experimentales como tedricos,
de las diferentes técnicas de medicion de las propiedades electronicas de una Unica molécula
depositada en sustratos o contactada a electrodos metalicos y sus posibles aplicaciones en
nanoeletronica.

Se pretende introducir al alumno en los avances recientes del nanomagnetismo molecular; en concreto
en la preparacion de nanoestructuras magnéticas basadas en moléculas, en su investigacién con
técnicas fisicas, y en el desarrollo de sus posibles aplicaciones espintrénicas.

z

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

8. Introduccién a la electronica molecular.
- Introduccidén y conceptos basicos de la electrénica basada en materiales moleculares u organicos.

- Transferencia y transporte de cargas en materiales moleculares y en nanoestructuras organicas.

- Dispositivos electrénicos supramoleculares: circuitos, diodos, transistores, etc.

- Dispositivos electrénicos unimoleculares.

- Maquinas moleculares.

- Materiales moleculares para dispositivos optoelectronicos: Células fotovoltaicas, OLEDSs, etc.;
estructura y tipos dispositivos; fundamentos fisicos de su funcionamiento; materiales constituyentes;

comparacion con los dispositivos inorganicos.

- Detectores, sensores y actuadores de interés quimico y biologico basados en moléculas; sensores
guimicos basados en nanoestructuras de 6xidos metélicos.

- Técnicas de procesado de materiales y de preparacion de los dispositivos moleculares.

9. Electrénica unimolecular.
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- Estudios experimentales y tedricos del transporte de cargas a través de moléculas y cables
moleculares.

- Propiedades Opticas y espectroscopia electrénica de sistemas unimoleculares.

- Estudios experimentales de los mecanismos de disipacion de energia y del movimiento de moléculas
sobre superficies y papel de los grados internos de libertad.

10. Nanomagnetismo Molecular.

- Investigacion de nanoestructuras magnéticas y de interfases magnéticas a través del microscopio de
fuerza magnética (MFM) y del microscopio de fuerza de resonancia magnética (MRFM).

- Estudio de dominios magnéticos mediante la microscopia STM de spin polarizado.

- Deteccion experimental del momento magnético en sistemas unimoleculares. Spintronica molecular.

VOLUMEN DE TRABAJO

| Horas

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Clases de teoria 67.5
Seminarios 37.8
Tutorias regladas 27.0
Otras actividades 2.7
Total Actividades Presenciales 135.0
TOTAL 135.0

METODOLOGIA DOCENTE

— Clases tedricas leccion magistral participativa
— Resolucion de casos practicos

- Seminarios

- Debate o discusion dirigida

— Competencias transversales. Incluyen asistencia a cursos, conferencias o mesas redondas
organizadas por la CCA del Master y/o realizacion de un trabajo bibliografico sobre temas que
contribuyan a la formacion integral. Se elabora una memoria de las actividades
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EVALUACION

— Examen teoria

— Asistencia y participacion
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