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RESUMEN

M4: Métodos de preparacién I: Quimica supramolecular y aproximacion ascendente.

Conocimientos basicos relacionados con la quimica supramolecular como herramienta en la
construccion de sistemas complejos a partir de unidades perfectamente definidas, la aproximacion
ascendente.

M5: Métodos de preparacién Il: Aproximacion descendente para la nanofabricacion.

Conocimientos béasicos relacionados con la aproximacion ascendente para la nanofabricacion, en
particular las posibilidades y los limites de las técnicas litograficas como herramienta para la
nanofabricacion.

M6: Nanomateriales Moleculares.

Conocimientos necesarios en aspectos basicos de la Nanociencia y sus implicaciones en el disefio y
desarrollo de nuevos materiales basados en moléculas con propiedades no convencionales.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende que los alumnos adquieran aquellos conocimientos basicos relacionados con la quimica
supramolecular como herramienta en la construccion de sistemas complejos a partir de unidades
perfectamente definidas, la aproximacién ascendente.

Se pretende que los alumnos adquieran aquellos conocimientos basicos relacionados con la
aproximacion ascendente para la nanofabricacion, en particular las posibilidades y los limites de las
técnicas litograficas como herramienta para la nanofabricacion.

Se pretende dotar a los alumnos de los conocimientos necesarios en aspectos basicos de la
Nanociencia y sus implicaciones en el disefio y desarrollo de nuevos materiales basados en moléculas
con propiedades no convencionales.

z

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

4. Métodos de preparacion |: Quimica supramolecular y aproximacién ascendente
- Conceptos béasicos de quimica supramolecular: Naturaleza de las interacciones no-covalentes;

Reconocimiento de iones, moléculas y biomoléculas; Autoensamblado y auto-asociacion molecular:
ejemplos bioldgicos; aspectos termodinamicos y cinéticos; autoensamblado mediante enlaces de
coordinacioén, enlaces de hidrégeno y otras interacciones no covalentes.

- Topologia molecular: catenanos, rotaxanos, nudos.

- Dispositivos moleculares: diadas, interruptores moleculares, puertas l6gicas, sensores.

- Amplificacion de sefial y efecto antena.

- Sintesis de nanoparticulas. Tensoactivos: monocapas, micelas, vesiculas, capsulas.

- Litografia oOptica y litografia mediante haces de electrones: Fundamento y limites; tipos de resinas
utilizadas; disefio de motivos y medida de las dimensiones.

5. Métodos de preparacion Il: Aproximacion descendente para la nanofabricacion.
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- Litografia oOptica y litografia mediante haces de electrones: Fundamento y limites; tipos de resinas
utilizadas; disefio de motivos y medida de las dimensiones.

- Nanofabricaciéon mediante haces de iones.

- Nanolitografia por nanoimpresion y por microcontacto: Fundamento, tipos de moldes y tipos de
impresiones.

- Métodos basados en las microscopias de proximidad: Método de oxidacién local y otras nanolitografias
basadas en AFM; nanomanipulacion de moléculas; nanofabricacion y nanomanipulacién basada en
STM y SNOM.

6. Nanomateriales Moleculares.

- Materiales magnéticos moleculares: Disefio, sintesis, caracterizacién y aplicaciones de i)
nanoparticulas magnéticas obtenidas mediante una aproximacion molecular; ii) nanoimanes
moleculares (moléculas-iman y cadenas-iman); iii) multicapas magnéticas moleculares; iv) moléculas
magnéticas biestables.

- Materiales con propiedades opticas: Cristales liquidos, materiales para la optica no lineal, limitadores
opticos, etc.; tipos de organizaciones supramoleculares y aplicaciones.

- Materiales con propiedades eléctricas: Conductores y superconductores moleculares: estructuras
electronicas, organizacion sobre superficies e interfases, propiedades y aplicaciones (sensores
guimicos, transistores de efecto campo (FETS), etc.

- Nanotubos de carbono: Estructuras, propiedades, métodos de obtencidon y de organizacion y
aplicaciones.

VOLUMEN DE TRABAJO

| Horas

ACTIVIDADES PRESENCIALES
Clases de teoria 75.0
Seminarios 42.0
Tutorias regladas 30.0
Otras actividades 3.0
Total Actividades Presenciales 150.0
TOTAL 150.0

METODOLOGIA DOCENTE

— Clases tedricas leccion magistral participativa
— Resolucion de casos practicos
- Seminarios

- Debate o discusion dirigida
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— Competencias transversales. Incluyen asistencia a cursos, conferencias o mesas redondas
organizadas por la CCA del Master y/o realizacion de un trabajo bibliografico sobre temas que
contribuyan a la formacion integral. Se elabora una memoria de las actividades.

EVALUACION

— Examen teoria

— Asistencia y participacion

REFERENCIAS
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