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RESUMEN

El objetivo de esta asignatura es asegurar una homogeneidad en conocimientos basicos de Quimica y
de Fisica necesarios para la nanociencia independientemente de la formacion previa que tengan los
estudiantes matriculados que normalmente procederan de grados cientificos o tecnolégicos tales como
Biologia, Bioquimica o Ingenieria Quimica, aparte de Quimica o Fisica, en los que los contenidos y
objetivos de este curso se pueden haber obtenido en niveles muy diferentes.

CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Relaciéon con otras asignaturas de la misma titulacion
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.

Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS
RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se plantean para los alumnos que sigan el curso los siguientes objetivos:

1.Obtener o demostrar  la capacidad de manejar el lenguaje  basico de la estructura y enlace
guimicos de las moléculas, tanto  inorganicas como orgdanicas, incluyendo las interacciones
moleculares no  enlazadas.

2.0btener o demostrar  la capacidad de manejar el lenguaje basico de la Quimica Tebricay
Computacional en relacién con el objetivo anterior.

3.0Obtener o demostrar ~ conocimiento basico del calculo  de propiedades termodinamicas a partir
de conceptos estadisticos.

4.0btener o demostrar  la capacidad de manejar el lenguaje  basico de la estructura y enlace en
estado soélido.

5.0btener o demostrar  la capacidad de manejar el lenguaje  basico de la estructura electronica
en estado solido.

6.0btener o demostrar  la capacidad de manejar el lenguaje  basico de la 6ptica fisica en relacion
con interaccién entre la radiacion  electromagnética y el sélido.

7.0btener o demostrar  la capacidad de manejar el lenguaje  basico de las propiedades eléctricas
y magnéticas.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. Introduccién al Master en Nanociencia y Nanotecnologia Molecular: Conceptos béasicos de
nivelacién
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1 Conceptos basicos de estructuras moleculares y enlace: Valencia, estructuras de Lewis, resonancia,
estado de oxidacion, complejos de coordinacién (campo cristalino). Conceptos de periodicidad quimica.
Nomenclatura basica en quimica molecular: sistemas alifaticos, sistemas aromaticos, sistemas
conjugados, aromaticidad, radicales.

2 Conceptos de Quimica cuéntica: Ecuacién de Schroedinger. Cuantizacidén de la energia. Electron en
caja; Efecto tunel. Estados electronicos. HOMO/LUMO. Interacciones moleculares.

3 Conceptos de Termoestadistica: Microestados y configuraciones, Estadisticas de Maxwell-Boltzmann,
Fermi-Dirac y Bose-Einstein, Funcién de particion.

4 Conceptos de Optica Fisica: Ecuaciones de Maxwell, ondas electromagnéticas, cuantizacion del
campo electromagnético. Fotones. Indice de refraccion, coeficiente de absorcién, fotoluminiscencia,
electroluminiscencia, éptica no lineal.

5 Estructura y enlace en solidos: Tipos de sdlidos, periodicidad, enlace, estructura y propiedades.

6 Estructura electrénica de sdlidos: Estructura de bandas (Ejemplo: 1D). Conceptos: Dispersion de
bandas, densidad de estados, nivel de Fermi, funcion de trabajo. Espacio reciproco, zonas de Brillouin y
superficies de Fermi. Estructura electrénica y propiedades.

7 Propiedades magnéticas: paramagnetismo, ferromagnetismo, antiferromagnetismo, ferrimagnetismo.

VOLUMEN DE TRABAJO

| Horas
ACTIVIDADES PRESENCIALES
Clases de teoria 40.0
Seminarios 12.0
Tutorias regladas 8.0
Total Actividades Presenciales 60.0
TOTAL 60.0

METODOLOGIA DOCENTE

Clases teodricas lecciébn magistral participativa
Discusion de articulos (lecturas)

Resolucion de casos practicos

Problemas

Seminarios

Debate o discusion dirigida

- Grupo de trabajo

EVALUACION

- Examen préctico.
- Examen final.

- Evaluacién continua.
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